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  بعض القضايا المنهجية والتوصيات: نمذجة المعادلة البنائية

  عبد الناصر السيد عامر. د.أ
  كلية التربية بالاسماعيلية،                                                                     

  قناة السويس جامعة                                                                       

  :مقدمة
شاع استخدام أسلوب نمذجة المعادلـة البنائيـة كمـدخل لتحليـل البيانـات فـي البحـث        
النفسي والتربوي والسلوكي وهـي مـدخل تحليلـي احصـائي متـدرج يجمـع بـين تحليـل         
الانحدار والتحليل العاملي التوكيدي، ويستخدم في تقـدير العلاقـات السـببية بـين المتغيـرات      

مـن ناحيـة وبـين المتغيـرات الكامنـة ببعضـها       ) التحليل العاملي التوكيدي(كامنة المقاسة وال
تحليـل  : ، وتأخذ استراتيجية نمذجـة المعادلـة البنائيـة صـوراً عـدة مثـل      )النموذج البنائي(

والتحليـل العـاملي التوكيـدي ونمذجـة المعادلـة      ) الكلاسـيكي (المسار بين المتغيرات المقاسة 
  ).ار بين المتغيرات الكامنةتحليل المس(البنائية 

وتستخدم في مجال علم النفس في أغـراض عديـدة منهـا التأكـد مـن البنيـة العامليـة        
لمقاييس نفسية جديدة أو تحديد واختبار مـدى مقبوليـة أو مطابقـة نمـاذج نظريـة مفترضـة       

 ـ       ين لظاهرة ما أو المقارنة بين نماذج بنائيـة بديلـة أو متنافسـة تشـرح العلاقـات السـببية ب
  .مجموعة من المتغيرات لظاهرة نفسية ما

ومن خلال اطلاع الباحث على تراث نمذجـة المعادلـة البنائيـة فإنـه ثمـة العديـد مـن        
القضايا التي تحتاج إلى تفسير وتوضيح خاصة للباحثين فـي البيئـة العربيـة ومـن أهـم هـذه       

لنمـوذج، الحلـول   القضايا هي محدد مصفوفة الارتباط السـالب، وحجـم العينـة، ومطابقـة ا    
غير المنطقية للنموذج، وبعد عرض هذه القضايا عرض أهـم التوصـيات والارشـادات التـي     

  .يجب على الباحثين اتباعها عند استخدام هذه الاستراتيجية التحليلية

  :الهدف
عرض لأهم الاشكاليات أو القضايا المرتبطـة باسـتخدام نمذجـة المعادلـة البنائيـة       .1

رتباط السالب وحجم العينـة ومطابقـة النمـوذج والحلـول     خاصة محدد مصفوفة الا
 .غير المنطقية
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  .عرض لأهم التوصيات والتوجيهات اللازمة عند بناء نمذجة المعادلة البنائية .2
  :الأهمية

  :تنبع الأهمية من الاتي
إلقاء الضوء على أهم الاشـكاليات التـي تواجـه الباحـث عنـد اسـتخدام نمذجـة         .1

 .بها وكيف يتغلب عليهاالمعادلة البنائية وأسبا
إعطاء دليل لأهم التوصيات التي يجب الالتزام بهـا عنـد تحليـل نمـوذج المعادلـة       .2

  .البنائية حتى يصل إلى نتائج على درجة عالية من الموثوقية

  :مراحل بناء نموذج المعادلة البنائية
 ـ       س قبل استعراض هذه القضايا فإن بناء نمذجـة المعادلـة البنائيـة يـتم فـي ضـوء خم

 (Bollen, 1989; Kline, 2011; Schumacker & Lomax, 2010)خطـــوات 
  :ويمكن عرضها بالشكل التالي

  
   SEMمراحل بناء نموذج : (1)شكل 

  :وهذه الخطوات تتضمن
يـتم تحديـد النمـوذج النظـري المفتـرض حيـث        :Specificationمرحلة التخصيص : أولاً

النمـوذج المقـاس   (المقاسـة والكامنـة مـن جهـة      تحدده العلاقات أو التأثيرات بين المتغيرات
وطبيعة العلاقات السـببية بـين المتغيـرات الكامنـة مـن      ) أو نموذج التحليل العاملي التوكيدي

  .Path Diagramثم تعرض في شكل المسار ) النموذج البنائي(جهة أخرى 

المعلومـات   وتهـتم هـذه المرحلـة بمـا إذا كانـت      :Identificationمرحلة التحديـد  : ثانياً



 

  

   بعض القضايا المنهجية والتوصيات: نمذجة المعادلة البنائية   

  )4( 1620 ابريل – العشرونو سادسلمجلد الا 91العدد –المجلة المصرية للدراسات النفسية  

المتضمنة في بيانـات المتغيـرات أو مصـفوفة الارتبـاط أو التغـاير قـادرة علـى اشـتقاق         
تقديرات معالم النموذج المفترض، وفي هذه الخطوة لابد أن تكـون درجـات الحريـة تسـاوي     

  . أو أكبر من الصفر

: Data scanning and estimationمرحلـة مسـح البيانـات وتقـدير النمـوذج      : ثالثـاً 
وفي هذه المرحلة لابـد مـن مسـح البيانـات للتحقـق مـن المسـلمات المفتـرض توافرهـا          

حجـم العينـة المناسـب، ونـوع المصـفوفة      : وهي تتضمن عدة قضايا منهـا  SEMلاستخدام 
، والتعامـل مـع البيانـات المفقـودة، القـيم المتطرفـة، الاعتداليـة        )ارتباط أو تغاير(المدخلة 

ة التقــدير المناســبة ســواء كانــت الاحتمــال الأقصــى المتدرجــة، وكــذلك تحديــد طريقــ
Maximum likelihood (ML)     أو طريقــة المربعــات الــدنيا غيــر الموزونــة ،

Unwieghted least squares (ULS) أو طريقـــة المربعـــات الـــدنيا المعممـــة ،
Generalized least squares (GLS)    أو طريقــة المربعــات الــدنيا الموزونــة ،

Wieghted least squares (WLS)      وغيرها من الطـرق المتـوفرة فـي بـرامج المعادلـة ،
  . AMOSو  EQSو  LISRELو  MPLUS: البنائية مثل

تعـرف المطابقـة اجرائيـاً بمـدى التعـارض أو       :Model fitمرحلة مطابقة النموذج : رابعاً
لـة  ومصـفوفة التغـاير أو الارتبـاط المدخ    (∑)الفروق بين المصفوفة المشتقة مـن النمـوذج   

، وهـذا يعنـي قبـول    S - ∑ = 0ويقال أن النموذج تام المطابقـة إذا كانـت    (S)لبيانات العينة 
، ومؤشـرات المطابقـة وسـيلة لتكمـيم التبـاين المفسـر فـي        (H0: ∑=S)الفرض الصفري 

  .(Hu & Bentler, 1995)في تحليل الانحدار  R2النموذج وهي مشابهة لمؤشر 

 ,Schumacker & Lomax)ت عديـدة؛ صـنفها   وتناولها التراث فـي ضـوء تصـنيفا   

  :إلى (2010
و  AGFIو  GFIو  X2وتتضـمن مؤشـرات   : مؤشرات مطابقـة النمـوذج المطلقـة     -أ 

RMR  وSRMR ) ،2014للمزيد يمكن الرجوع لعامر.( 
ــة النمــوذج  - ب  و  TLIو  RNIو  CFIو  NFIوتتضــمن مؤشــرات : مؤشــرات مقارن

NNFI. 
ــوذج   -ج  ــاطة النم ــرات بس ــرا: مؤش ــمن مؤش و  PNFIو  PGFIو  X2/dfت وتتض

AIC.  
  :إلى Kline (2011)في حين صنفها 
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 .AGFIو  GFIو  X2مثل : مؤشرات المطابقة المطلقة-أ 
ــة   - ب  ــدة أو المعياري ــة المتزاي ــرات المطابق ــل : مؤش و  CFIو  NNFIمث

NNFI  وIFI  وRFI  وRNI. 
 .PNFIو  PGFIو  AICمثل : مؤشرات البساطة  -ج 
  .ECVIمؤشر مثل : مؤشرات المطابقة التنبؤية  -د 

هـي الخطـوة الاخيـرة فـي     : Model modificationمرحلـة تعـديل النمـوذج    : خامساً
تحليل نموذج المعادلـة البنائيـة، فـإذا اتضـح أن النمـوذج المفتـرض غيـر متطـابق مـع          
البيانات، فماذا بعد؟، فإما أن يتم تفسير النتائج أو يـتم إجـراء التعـديل فـي النمـوذج بمعنـى       

العلاقات أو المسارات في النموذج المفتـرض إمـا بالاضـافة أو بالحـذف      إجراء تعديلات في
وكثيـراً مـا تحـدث اجـراءات التعـديل فـي العلـوم        . حتى يتم الحصول على مطابقة أفضل

النفسية والاجتماعية لأنه يحدث دائماً سوء مطابقـة للنمـوذج المفتـرض مـع بيانـات العينـة       
(Crokett, 2000) .   ـ  ة نتيجـة خطـأ التخصـيص وقـد قســمه     وقـد يحـدث سـوء المطابق
Kaplan (1990)        إلى خطأ تخصيص خارجي ويحـدث عنـد حـذف متغيـرات هامـة فـي

النموذج وخطأ تخصيص داخلـي ويحـدث عنـد حـذف علاقـات أو مسـارات هامـة فـي         
وتعديل النموذج يحول نمذجة المعادلة البنائية مـن طبيعتهـا التوكيديـة إلـى طبيعـة      . النموذج

  .استكشافية

عرض أهم خطوات إجراء أو بناء نمـوذج المعادلـة البنائيـة يـتم عـرض لأهـم        وبعد
  :القضايا المرتبطة باستخدام نمذجة المعادلة البنائية هي

ــالب  : أولاً ــاط الس ــفوفة الارتب ــدد مص  Non positive definite correlationمح
matrix (NPD):   

فالمسـلمة الأساسـية   . لجتهـا ولا يعطي البرنامج سبب لحـدوث هـذه المشـكلة أو كيفيـة معا    
لطرق تقدير نمذجة المعادلـة البنائيـة مثـل الاحتمـال الأقصـى وطريقـة المربعـات الـدنيا         
الموزونة هو أن محـدد مصـفوفة الارتبـاط  أو التغـاير موجـب لبيانـات العينـة وكـذلك         

كـان   و تحـدث المشـكلة إذا  . مصفوفة التغاير للمعالم المرتبطة بالمتغيرات المقاسـة والكامنـة  
محدد المصفوفة صفراً وهذا مفاده أن مقلوب مصفوفة التغـاير غيـر موجـود وهـو متطلـب      

وهـذا يعنـي عـدم     SEMأساسي لمجموعة من العمليات الجبرية الخطية عند إجـراء تحليـل   
  :القدرة البرنامج على إتمام التحليل، ومن أسباب حدوث هذه المشكلة
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تعامـل مـع البيانـات الغائبـةوهي     عنـد ال  Pairwiseتحدث عند استخدام طريقـة   .1
الطريقة التي تبقي على الحالة في التحليـل بـالرغم مـن وجـود بعـض البيانـات       

وعلى ذلـك فـإن هـذه الطريقـة     . الغائبة لبعض المتغيرات التي يستجيب عليها الفرد
تعطي معالجات احصائية أو مصفوفة تتغاير متولـدة مـن أحجـام عينـات مختلفـة      

ــي المصــفو ــرات ف ــرى . فةللمتغي  & Schreiber, Stage, King, Noraوي

Barlow (2006)        أن استخدام هذا المـدخل عنـد التعامـل مـع البيانـات الغائبـة
 .يسبب حدوث محدد المصفوفة السالب

 Out ofإذا كانت قيم أحد الارتباطات فـي المصـفوفة خـارج الحـدود المنطقيـة       .2

boards  مثلاً 1.5وليكن. 
في البيانات لأنه يؤدي إلـى حـدوث ارتباطـات عاليـة      outliersوجود قيم متطرفة  .3

 .جداً أو منخفضة جداً
وجود أخطاء في ملف مـدخلات للبرنـامج فمـثلاً إذا كانـت قيمـة التغـاير بـين         .4

 .150.00وتم ادخالها بطريق الخطأ  15.00متغيرين 
 .عدم تمثيل العينة تمثيلاً جيداً للمجتمع .5
أو  (1 ,0)لمتغيـرين تصـنيفيين    Tetrachoricالتعامل مـع مصـفوفات الارتبـاط     .6

لمتغيرين رتبيين حيـث يـؤدي إلـى انكمـاش أو تقلـص       Polychoricمصفوفات 
 .شديد لمعاملات الارتباط وتكون قريبة من الصفر

-Multiوهـو مـا يطلـق عليـه       linear dependencyوجود الاعتمادية الخطية  .7
co linearity  ت ارتباطيـة عاليـة بـين    وبين المتغيرات المقاسة حيث توجد علاقـا

ويمكـن تشـخيص قضـية الازدواجيـة      (Maruyama, 1998)المتغيرات المستقلة 
ــحها   ــا أوض  & Kline, 2011; Maruyama, 1998; Schumacker)كم

Lomax, 2010): 

فـإذا   :Variance inflation factors (VIF)مؤشـر عوامـل تضـخم البيانـات       -أ 
ا المتغيـر يجـب حذفـه يمكـن     لأي متغيـر فـإن هـذ    10.0كانت قيمة أكبر من 

 .SPSSالحصول عليه في برنامج 
 Squared multiple correlationحسـاب مربـع معامـل الارتبـاط المتعـدد        - ب 

(Rsmc)     بين أي متغير وبقية المتغيـرات فـإن كانـتRsmc > 0.90    فهـذا دليـل
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 .على وجود ازدواجية خطية لهذا المتغير
 .بمعاملات الانحدار المعيارية كبيرةعندما تكون الاخطاء المعيارية المرتبطة   -ج 
عندما تكون إشـارة معـاملات الانحـدار المعياريـة غيـر متسـقة مـع الاطـار           -د 

 .النظري
 .0.90أو  0.85عندما تزيد معاملات الارتباطات بين أي متغيرين عن   -ه 
عندما يكون الارتباط بين متغيرين منبئين أكبر من قيمـة مربـع معامـل الارتبـاط       -و 

 .المنبئات مع المتغير التابعلكل  R2المتعدد 

ولعلاج قضية الازدواجية الخطية فـي النمـاذج السـببية تـدمج المتغيـرين ذو العلاقـة       
  . الارتباطية المرتفعة أو يستبعد أحدهما

ولكن كيف يتم التعامل مـع قضـية محـدد مصـفوفة الارتبـاط السـالب توجـد عـدة         
ــا  ــتراتيجيات أهمه  & Grewal, Cote & Baumgarner, 2004; Shumacker)اس

Lomax, 2010) مثل:  

وهـو   Listwiseاستخدام طرق أخرى للتعامـل مـع البيانـات الغائبـة مثـل مـدخل         - أ
حذف الحالة كلها من التحليل إذا كانـت لـديها أحـد البيانـات الغائبـة علـى أحـد        
المتغيرات واستخدام الطـرق التعويضـية للتعامـل مـع البيانـات المفقـودة مثـل        

 .إحلالها بالمتوسط

وهـو إجـراء يتضـمن تغييـر     : Smoothing procedureاستخدام الاجراء السطحي   -  ب
أو تعديل مصفوفة التغاير للبيانات حتى يصـبح محـددها موجـب، ويمكـن إجـراء      

وفيـه تضـاف    Ridge optionذلك في برنامج الليزرل من خلال إضـافة اختيـار   
 RO 0.001لنـواتج  قيم ثابته للقيم القطرية في المصفوفة ويتم إضـافته فـي خـط ا   

ثم يعاد تقـدير معـالم النمـوذج وإذا ظـل محـدد المصـفوفة        RC = 0.01 ROأو 
حتـى يصـبح محـدد المصـفوفة      RC= 10.0 ROسالب يوضع اختيار أخر مثـل  

ولكن القضية في هذه الاسـتراتيجية هـو مـدى دقـة وموثوقيـة تقـديرات       . موجباً
أخـرى وذلـك لأن الحلـول غالبـاً     معالم النموذج ومدى قابليتها للتعميم عبر عينات 

تكون متحيزة وليس لها أخطاء معياريـة أو دلالـة احصـائية للمعـالم وأن التبـاين      
 .المستخلص من البيانات يحدث لها انكماش
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 .استبعاد القيم المتطرفة من البيانات  -  ت
 .تقليل عدد المتغيرات المقاسة في المصفوفة  -  ث
 .زيادة حجم العينة  - ج
ــدير    - ح ــي التق ــتخدام طريقت ــب   ULSأو  WLSاس ــدد موج ــا مح ــا لا يتطلب لأنهم

  .للمصفوفة

  :Sample sizeحجم العينة : ثانياً

فـرد أو وحـدة    200يفضل ألا يقل حجم العينة عند تحليـل نمـوذج المعادلـة البنائيـة عـن       
أن الحـد   Bollen (1989)ويـرى  . (Chou & Bentler, 1995; Kline, 2011)تحليـل  

 Anderson & Gerbingفـرداً، بينمـا يحـددها     100هـو   SEMالأدنى لتحليـل نمـوذج   

أنـه يمكـن تحليـل نمـوذج      Iacobucci (2010)فرد، فـي حـين يـرى     150بـ  (1988)
SEM  ولكن الادبيات البحثيـة تؤكـد علـى أنـه للحصـول علـى       . فرداً 50لعينة مكونة من

فـرداً خاصـة    200نتائج يتميز بالموثوقية والاستقرار والدقة يجب ألا يقل حجـم العينـة عـن    
بأنـه إذا كـان    Barrett (2007)ويشـير  . عند استخدام طريقـة تقـدير الاحتمـال الأقصـى    

فيجب ألا يقبـل البحـث للنشـر إلا إذا كـان      200قائم على عينة أقل من  SEMتحليل نموذج 
  . حجم المجتمع صغيراً

 ـ     م عينـة  وتحديد حجم العينة يعتمد على عوامل أخرى عديـدة فالنمـاذج المعقـدة تتطلـب حج
أكثر من النماذج البسيطة وكذلك النماذج التي تعتمد على بيانات عاليـة الثبـات تتطلـب حجـم     

  .عينة أقل من النماذج تعتمد على معاملات ثبات منخفضة

علـى الأقـل،    200تفضـل   MLوكذلك يعتمد تحديد حجم العينة على طريقة التقدير فطريقـة  
وكـذلك يعتمـد تحديـد حجـم     . فـرد  1000قـل  تتطلب حجم عينة على الأ WLSبينما طريقة 

العينة على خصائص توزيع البيانـات فالبيانـات شـديدة التفـرطح يجـب أن تكـون حجمهـا        
وكـذلك يعتمـد   . (Hoogland & Boomsma, 1998)عشر مـرات لعـدد المعـالم الحـرة     

حجم العينة على تشبعات العوامل فـي النمـوذج، فالنمـاذج ذات التشـعبات المرتفعـة تتطلـب       
  .حجم عينة أقل من حجم تشبعات العوامل المنخفضة

  :مطابقة النموذج: ثالثاً

القضية التي تواجه مؤشرات حسن المطابقة والتي مـا زالـت محـل جـدل نقـاش مـا هـو         
أفضل مؤشرات حسن المطابقة التي يجب أن تسـتخدم؟، وللإجابـة علـى هـذا التسـاؤل تـم       
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بحجـم العينـة وعـدم اعتداليـة البيانـات       عرض أهم مؤشرات حسن المطابقة في ضوء تأثرها
وهذه المقارنة للمؤشـرات المطابقـة فـي ضـوء هـذه      . وسوء التحديد للنموذج وطريقة التقدير

 ,Engel)العوامل تم اسـتنتاجها فـي ضـوء أراء خبـراء نمذجـة المعادلـة البنائيـة مثـل         
Moosbrugger & Muller, 2003; Hu & Bentler, 1998; Kline, 2011; 
Marsh, Balla & McDonald, 1988; Mulaik, James, Alstine, Bonnett, 

Lind, Stilwell, 1989, Shah & Goldstein, 2006) وهي كالاتي:  

  اهم العوامل المؤثرة علي مؤشرات حسن المطابقة): 1(جدول 
 تعليق طريقة التقدير سوء التحديد عدم الاعتدالية حجم العينة المؤشر

      المطلقة

X2 يوصي باستخدامه اي طريقة  تتأثر تحيزةم 

X2 / df  يوصي باستخدامه لا تفضل طريقة معينة  لا تتأثر  حساسيةاقل 
GFI تتأثر خاصة مع  حساسة

ADF 
 لا يوصي باستخدامه MLتفضل  غير حساسة

AGFI تتأثر خاصة مع  حساسة
ADF 

 لا يوصي باستخدامه MLتفضل  غير حساسة

RMR or 
SRMR 

 يوصي باستخدامه أي طريقة حساسيةاقل  اقل تأثراً حساسيةاقل 

RMSEA  يوصي باستخدامه أي طريقة حساسة لا تتأثراً   حساسيةاقل 

      المتزايدة

NFI تفضل  حساسيةاقل  اقل تتأثراً حساسةML لا يوصي باستخدامه 
NNFI  تفضل  حساسة لا تتأثر حساسيةاقلML يوصي باستخدامه 

GFI  تفضل  حساسة تتأثر لا حساسيةاقلML يوصي باستخدامه 
RNI يوصي باستخدامه  حساسة لا تتأثر أقل حساسية 

BL 86 (RFI) يوصي باستخدامهلا    غير حساسة  تتأثر  حساسة  
BL 89 (IFI) يوصي باستخدامه   حساسة  لا تتأثر  أقل حساسية  

  

ــرات  ــح أن مؤش ــية  NFIو  AGFIو  BL 86 (RFI)و  GFIويتض ــر حساس أكث
 BL 89و  NNFIم العينة وأقـل حساسـية بسـوء تحديـد النمـوذج، بينمـا مؤشـرات        لحج

(IFI)  وCFI  وRMSEA  وRNI  وSRMR     ــر ــة وأكث ــم العين ــية لحج ــل حساس أق
و  RMSEAحساسية لسوء تحديـد النمـوذج، وعلـى ذلـك فـإن أفضـل المؤشـرات هـي         

SRMR  وNNFI  وCFI  وRFI  وIFI .  

قة النموذج هي ما هي حـدود القطـع التـي تـدل علـى      كذلك من القضايا الهامة في مطاب
وفيما يلـي حـدود القطـع الموصـى بهـا عنـد       . مطابقة جيدة والتي تدل على مطابقة مناسبة

  .(Engel et al., 2003, Hu & Bentler, 1999)تقويم مطابقة النموذج في ضوء 



 

  

   بعض القضايا المنهجية والتوصيات: نمذجة المعادلة البنائية   

  )10( 1620 ابريل – العشرونو سادسلمجلد الا 91العدد –المجلة المصرية للدراسات النفسية  

  .SEMحدود القطع الموصي بها في تقييم نموذج  : )2(جدول 
قة جيدةمطاب المؤشر  مطابقة مقبولة 

   المطلقة

X2 0 <  X2   ≤ 2 2 < X2   ≤ 3 
P value 0.05 <  p ≤ 0.01. 0.01 <  p ≤ 0.05. 
X2 / df 0 ≤  X2 /df  < 2 2 < X2 /df  ≤ 3 

GFI 0.95  ≤  GFI ≤ 1.00 0.90  ≤  GFI < 0.95 
AGFI 0.90 ≤  AGFI ≤ 1.00 0.85 ≤  AGFI < 0.90 

RMSEA 0 ≤  RMSEA ≤ 0.06 0.06 <  RMSEA ≤ 0.08. 
SRMR 0 ≤  SRMR ≤ 0.07 0.07 <  SRMR ≤ 0. 1 
   المتزايدة

CFI 0.95 ≤  CFI ≤ 1.00 0.90 ≤  CFI < 0.95 
NFI 0.95 ≤  NFI ≤ 1.00 0.90 ≤  NFI < 0.95 

NNFI 0.95  ≤  NNFI ≤ 1.00 0.90  ≤  NNFI < 0.95 
BL 89 (IFI) 0.95  ≤  IFI ≤ 1.00 0.90  <  IFI < 0.95 

RNI 0.95  ≤  RNI ≤ 1.00 0.90  <  RNI < 0.95 
   البساطة

AIC القيمة الدنيا  

ECVI القيمة الدنيا  

PGFI, PNFI القيمة العليا  

و  X2ويفضــل خبــراء نمذجــة المعادلــة البنائيــة علــى أهميــة اســتخدام مؤشــرات 
RMSEA  وSRMR  وCFI  وNNFI  وBL 89 (IFI) ــوذج ع ــة النم ــويم مطابق ــد تق ن

(Hu & Bentler, 1995, 1999; MacCallum & Austin, 2000; Marsh et al., 
1988, 2004; Mualik et al., 1989).  

إلــى أن  Sharma, Mukherjee, Kumar & Dillon (2005)فـي حــين توصــل  
يتفــوق  TLI (NNFI)ومؤشــر  Relative non centrality index (RNI)أداء مؤشــر 

ولا يجب أن تؤخـذ مؤشـرات المطابقـة بقيمهـا الاحصـائية معيـاراً        RMSEAى مؤشر عل
رئيسياً لمدى مقبولية أو مطابقة النموذج بـل أن المعيـار الاساسـي لمـدى مطابقـة النمـوذج       

  .هو مدى واقعيته وتفسيره النظري
أنه إذا كـان حجـم النمـوذج كبيـر بمعنـى أن عـدد        Sharma et al. (2005)ويؤكد 

فلابـد أن يتسـم تحديـد    ) 24يزيد مـثلاً عـن   (رات المقاسة المتضمنة في النموذج كبير المؤش
فـأكثر   0.80حدود القطع بالليبرالية وعدم التشدد بمعنى يمكـن الاعتمـاد علـى نقطـة قطـع      

  .كمعيار لمطابقة النموذج
فـي   Fan & Sivo (2005)مـع   Marsh, Balla & McDonald (2004)ويتفـق  

حيث يتم رفـض نمـاذج لهـا قـيم مطابقـة مناسـبة علـى         0.95ود القطع وجود اشكالية بحد
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عـدم  (وهذا بدوره يزيـد مـن الوقـوع بخطـأ مـن النـوع الثـاني         X2مؤشرات أخذت مثل 
، )مطابقة النموذج في ضوء البيانات ولكنـه متطـابق ولـه مقبوليـة علـى مسـتوى المجتمـع       

بتبنـي حـدود قطـع لـبعض      Hu & Bentler (1999)وكان ذلك رداً على ما توصلت إليـه  
فـأكثر وبالتـالي لابـد مـن وجـود حـذر        0.95هي  NNFIو  CFIو  GFIالمؤشرات مثل 

  .عند تعميم هذه القاعدة
عنـد حـدود قطـع    ) جيـد (إلى النموذج يكون مرضـي   Marsh et al. (2004)وتوصل 

ــاللاتي  ــب . CFI ≥ 0.93و  NNFI ≥ 0.92و  RMSEA ≤ 0.07ك  Bagozziويطال

& Yi (2012)         بإجراء المزيد من البحث للوصـول علـى حـدود قطـع متفـق عليهـا بـين
  .الباحثين

 Two index strategyلــى اســتراتيجية المؤشــرين ا Fan & Sivo (2005) وتوصــل 
لأنـه أكثـر حساسـية لسـوء تحديـد       SRMRمؤشـر   التوصية بضرورة الاعتماد علىوهو 

و  BL89و  TLIالمؤشـرات وهـي    متلازمـاً مـع أحـد   ) تغايرات العوامـل (النموذج البنائي 
RNI  وCFI  وMcDonald centrality index (MC)  وGamma hat 

(Gamma)  وRMSEA         لأنهم أكثـر حساسـية لسـوء تحديـد مكونـات النمـوذج المقـاس
  .X2وكل هذا يجب أن يكون مقروناً باختبار  )تشبعات العوامل(

 :Heywood Casesحالات  وأ المنطقيةالحلول غير : رابعاً
يحدث احياناً عند تحليـل نمـوذج محـدداً تحديـداً حقيقيـاً فـي ضـوء نظريـة وذلـك          

أو طرق أخرى، أن الحلـول التقاربيـة لمعـالم النمـوذج غيـر مقبولـة        MLباستخدام طريقة 
، وهـي  Heywoods (Heywood, 1931)كأن تكون قيم تقـديرات المعـالم غيـر منطقيـة     

ة أو معـاملات الارتبـاط بـين العوامـل أكبـر مـن       أن تكون تباينات الأخطاء والبواقي سـالب 
، أو تشبعات المتغيرات على العوامل والتـأثيرات بـين المتغيـرات تزيـد عـن الواحـد       1.00

الصحيح، أو تكون قيمة الخطأ المعياري المقابل للمعلم كبيـرة جـداً بحيـث لا يمكـن تفسـيرها      
 ,Chenمنطقيـة يحـددها   وتوجد أسباب لحدوث هذه الحلـول غيـر ال  . SE = 888.000مثل 

Bollen, Paxton, Gurran, & Kirby (2001) بالاتي:  
  . أخطاء تخصص النموذج .1
  . مشكلة التحديد للنموذج .2
 . البيانات متطرفة وعدم توافر الاعتدالية للبياناتوجود  .3

 .(N< 100)م عينات صغيرة احجأالتعامل مع  .4
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 .تمثيل العامل بمؤشرين فقط .5

 . تحديد قيم مبدئية سيئة .6

 . جود ارتباطات عالية أو منخفضة جداً بين المتغيرات المقاسةو .7

وجود اختلاف كبير بين تباينات المتغيرات فلو أن احـد المتغيـرات اكبـر عشـرات      .8
 . مرات من تباين متغير أخر فلابد من إجراء تحوير لهذا المتغير

يمكن أن يعطي رسـالة تحذيريـة يظهـر مـن خلالهـا أنـه غيـر         LISRELوبرنامج 
 :در إلى الوصول إلي الحلول المقبولة بعد عشر محاولاتقا

 FATAL ERROR: Admissibility test failed  
وعلى ذلك فيجب إعادة تخصيص النموذج، أو إعـادة فحـص البيانـات، يمكـن وضـع      

 AD = OFFواحــذر أن تضـع   . OU: AD = 20 or 30وهـو   OUاختيـار فـي خـط    
أن لا  EQSويمكـن لبرنـامج   . يمكـن تفسـيرها   لأنه يمكن أن تعطي حلول غيـر متسـقة لا  

بمعنـي اعتبارهـا   (يسمح بظهور تقدير التباين السـالب ويقوم بتثبيتها أو بوضـع قيـود عليهـا    
 : بإعطاء رسالة وهي MPLUSويقوم برنامج  ). معلم مقيداً

The Degrees OF Freedom for this Model Are Negative.  
Or: The model in not Identified.  
Or: Check your model. 

 : يعطي AMOSوفي برنامج 
The model is probably unidentified in order to achieve identifiability, it will 
probably be necessary to impose I additional constraint. 

قيـة يجـب إلا تعتمـد علـي البرنـامج بمعالجتهـا،       ولكن بظهور هذه الحلول غير المنط 
  . النموذج وطبيعة البياناتبناء ولكن يجب على الباحث أن يعيد النظر مرة أخرى في 

  :SEMتوصيات للاستخدام الأمثل لـ 
في ضوء الدراسات السابقة لمبادئ وأسس نمذجـة المعادلـة البنائيـة وكـذلك الدراسـات      

 ــ ــي مختل ــة ف ــذه المنهجي ــة له  & Breckler, 1990; Hoyle)ف التخصصــات التقيمي
Panter, 1995; Hu & Bentler, 1999; Kline, 2011; MacCallun & Austin, 
2000; McDonald & Ho, 2002; Raykov, Tomer & Nesselroade, 1991; 

Schumacker & Lomax, 2010)      التـي   تويمكـن عـرض أهـم الارشـادات والتوجيهـا
  :(Bollen, 1989; Boomesma, 2000)بقدر الإمكان  يجب أن يلتزم بها الباحثين

  :مرحلة تخصيص النموذج: أولاً
 .SEMحدد مشكلة البحث التي تحاول عرضها عن طريق النموذج  .1
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بناء النموذج في ضوء أسس نظرية قوية أو نتائج دراسـات سـابقة وأن كـان يفضـل      .2
  .بنائه في وجود نظرية

يظهـر فيـه طبيعـة التـأثيرات      عرض أو رسم النموذج النظري فـي شـكل مسـار    .3
ويفضل وضع إشارة المسار وأيضـا توضـيح مـا إذا وجـدت قـيم معـالم مثبتـة        

fixed  أو مقيدةconstrained       وأن يلتزم الباحـث بالقواعـد المتعـارف عليهـا فـي
واعطي تفسير منطقي للقيود والفروض علـى معـالم محـددة ومـدى     . عرض الشكل

 تفسيرها في ضوء نظرية أو دراساتارتباطها بمنهجية تحليله أو مدى 

الكامنة بعدد مناسب من المؤشـرات وهنـا يجـب أن يمثـل المتغيـر       تتمثيل المتغيرا .4
الكامن بثلاثة أربعة مؤشرات وهذا هـو العـدد الأمثـل وذلـك لأن تمثيـل المتغيـر       

 .الكامن بعدد كبير من المؤشرات يؤدي إلى تعقيد النموذج

مـثلاً عشـرة   (عـن المتغيـر الكـامن كبيـرة جـداً      إذا كان عدد المؤشرات المعبـرة   .5
فيفضل التعبير عنها في صورة تجمعات أو حـزم أقـل لأنـه مـن شـانه      ) مؤشرات

أن يزيد من الثبات للحـزم ويجعـل البيانـات أكثـر اتصـالية ويقلـل مـن تعقيـد         
 .النموذج

أن يكون الباحث علي وعـي كامـل بطبيعـة النمـاذج ذات العلاقـات التبادليـة بـين         .6
تغيرات الكامنة وتوخي الحذر عند تقـدير معـالم  هـذه النمـاذج نتيجـة ظهـور       الم

إشكالية الحلول غير المناسبة ومشاكل أثناء تقدير النمـوذج وأحيانـاً إذا لـم تضـاف     
 .قيود علي هذه النماذج فإنها تكون غير محددة

 ـ      .7 ة تحديد عدد المعالم الحرة في النمـوذج ومقارنتهـا بـدرجات الحريـة لتحديـد نوعي
 .التحديد للنموذج

فحص قضية التحليل للنموذج خاصة للنماذج المعقـدة وذلـك لمعرفـة وجـود قضـية       .8
قبل التحديد للنموذج وتجنبها بقدر الإمكان وتجنب تفسير معـالم نمـوذج يعـاني مـن     
مشكلة التحديد لأن ذلك يعطي تقديرات غيـر صـادقة ويمكـن أن تسـاعد درجـات      

 ـ ية التحديـد وكـذلك مخـرج البرنـامج يعطـي      الحرية للنموذج في الكشف عن قض
 .إشارة لذلك

إذا كان النموذج يعاني من عدم التحديد فانـه يمكـن تثبيـت مقيـاس للمتغيـرات       .9
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 . الكامنة بوضع تشبع أحد المتغيرات المقاسة على كل عامل بالواحد الصحيح

صياغة نماذج بديلة على أسـس نظريـة خاصـة اذا كـان هـدف الباحـث هـو         .10
ن نماذج وكذلك صياغتها فـي حالـة اختبـار نمـوذج تحليـل عـاملي       المقارنة بي

توكيدي وذلك لأن صياغة نمـاذج بديلـة يجنـب الباحـث مـن مشـكلة التحيـز        
في حالة اختبـار نمـوذج واحـد فقـط بالتـالي       Confirmation biasالتوكيدي 

 .يحد من القدرة التعميمة للنموذج في المجتمع

لمتعـددة حـدد أشـكال التشـابة للنمـوذج فـي       في تحليل العينات أو المجموعات ا .11
 ).تشابه القياسات(المجموعتين 

  : قضايا مسح البيانات وإجراءات تقدير النموذج: ثانياً
في ضوء حجم عينة مناسـب ولابـد مـن تحديـد عـدد المعـالم        SEMتحليل نموذج  .1

المقدرة حتى يتم تحديد حجم العينة فـي ضـوئها والمتفـق عليـه بـين البـاحثين أن       
فـرداً فـأكثر    200فـرداً مقبـول ويفضـل أن يكـون      100م عينة أكبـر مـن   حج

ويتوقف تحديد حجم العينـة حسـب حجـم النمـوذج بمتغيراتـه المقاسـة والكامنـة        
 .وعوامل أخرى

 .تحديد نسبة حجم العينة لعدد المعالم الحرة وأيضاً لعدد المتغيرات المقاسة .2

 .وصف مجتمع العينة وصفاً كاملاً بقدر الإمكان .3

بقدر الإمكان حاول تحديد حجم العينة فـي ضـوء مسـتوي قـوة إحصـائية مرغـوب        .4
 . يحاول الباحث الوصول إليه

إذا وجدت عينة طبقية ممثلة للمجتمع الطبقي يفضـل إجـراء تحليـل نمـوذج المعادلـة       .5
 .Multi-sample SEMالبنائية متعدد العينات 

مـن الثبـات   ) شـرات المؤ(وصف مستوى القياس للمتغيـرات وخصـائص القياسـات     .6
 .والصدق

تحديد كيفية التعامل مع البيانـات الغائبـة فـي ملـف البيانـات حيـث تسـبب تحيـز          .7
لتقديرات معالم النموذج، فـإذا كانـت العينـة كبيـرة فاسـتخدم المـدخل المحـافظ        

Listwise       وإذا كانت العينة صغيرة اسـتخدام أحـد الطـرق التعويضـية الحسـابية
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 .متغيرمثل إحلالها بالمتوسط لل

 MLRو  WLSو  GLSو  ULSو  ML: تحديد طريقـة التقـدير المسـتخدمة مثـل     .8
 .وغيرها

التأكد من توافر خاصية الاعتداليـة للبيانـات الداخلـة فـي تحليـل نمـوذج المعادلـة         .9
يتطلــب تــوافر مســلمة  GLSو  MLالبنائيــة وذلــك لأن طــرق التقــدير مثــل 

 . الاعتدالية

تحديـدها مـن خـلال    (خفيفـة أو متوسـطة    إذا توافرت عدم الاعتداليـة بدرجـة   .10
فإنه يمكـن اسـتخدام طـرق التقـدير السـابقة لأنهـا تتميـز        ) التفرطح والالتواء

بالضلاعة أو المناعة وأما إذا كانت عـدم الاعتداليـة شـديدة فإنـه أمـا أن يلجـأ       
 .ADFالباحث إلى إجراء تحوير للبيانات أو استخدام طريقة التقدير 

 ـ  .11 ود التلازميـة الخطيـة بـين المتغيـرات وإن وجـدت      حدد كيف تحققت مـن وج
 .تعالجها قبل تحليل هذه المعادلات

تأكد من عدم وجود قيم متطرفة فـي البيانـات وأن وجـدت فـإذا كانـت حقيقيـة        .12
يجب التعامل معها بحذر وإذا كانت نتيجة خطـأ الإدخـال يجـب حـذفها ويـرى      

المتطرفـة والثانيـة   مرتين الأولى فـي وجـود القـيم     SEMالبعض تقدير نموذج 
 .في عدم وجودها

بقدر الإمكان اعتمد علـى مصـفوفة التغـاير كمـدخل لتحليـل نمـوذج المعادلـة         .13
البنائية وذلك لأن استخدام مصفوفة الارتباط يؤدي إلـى تقـديرات للمعـالم غيـر     
متسقة ولابد مـن عـرض مصـفوفة التغـاير أو مصـفوفة الارتبـاط مقرونـة        

 .على تقديرات صحيحة للأخطاء المعياريةبالانحراف المعياري للحصول 

لابد من تحديد نوع البرنامج المستخدم في التحليـل وإصـداره وأن أكثـر البـرامج      .14
و  EQSو  LISRELتفضيلاً مـن حيـث الاسـتخدام أو تفسـير النتـائج هـي       

AMOS  وMPLUS خاصة في العلوم الإنسانية والسلوكية. 

نامج في الوصـول إلـى الحلـول للمعـالم     تحديد عدد المحاولات التي استغرقها البر .15
ويجب وصف العوائق التي واجهـت عمليـة التقـدير مثـل الفشـل فـي إجـراء        

 .Haywood casesالأفراد أو حالات 



 

  

   بعض القضايا المنهجية والتوصيات: نمذجة المعادلة البنائية   

  )16( 1620 ابريل – العشرونو سادسلمجلد الا 91العدد –المجلة المصرية للدراسات النفسية  

اعرض ملف المدخلات للبرنامج المسـتخدم متضـمناً تحديـد المعـادلات والمعـالم       .16
 .للنموذج وذلك في ملاحق الدراسة

تحليلها موجب لأنـه إذا كـان سـالب فـلا داعـي      تأكد أن محدد المصفوفة المراد  .17
لإجراء التحليل ويجب إعادة النظر في تحديـد النمـوذج مـرة أخـرى أو فحـص      

 .البيانات أو استخدام أحد الاستراتيجيات التي تعالج هذه المشكلة

همـا   Two stepيجب إجراء تحليل نمـوذج المعادلـة البنائيـة علـى خطـوتين       .18
يفضـلون   SEMثم تحليل النمـوذج البنـائي وخبـراء     تحليل النموذج المقاس أولاً

 .One stepهذا المدخل عن مدخل الخطوة الواحدة 

لابد من تحديد طريقة التقدير المستخدمة وكيفية التحقـق مـن مسـلمات اسـتخدامها      .19
ويفضـل أن يـذكر الباحـث مبـررات      MLوالطريقة الأكثـر اسـتخداماً هـي    

 .اختيارها

  :وذجتقويم مطابقة النم :ثالثاً
مقروناً بدرجات الحريـة ودلالتهـا الاحصـائية خاصـة      X2ضرورة عرض مؤشر  .1

 .MLإذا كانت طريقة التقدير 
مقرونـة   X2أكد خبراء نمذجة المعادلة البنائية علي أهميـة الاعتمـاد علـى اختبـار      .2

ــل  ــواقي مث ــل الب ــا  SRMRأو  RMSEAبمؤشــر يعتمــد علــى تحلي أو كليهم
وذلـك لأنهـم أقـل     RNIو  NNFIو  CFIيـدة  بالاضافة إلـى المؤشـرات المتزا  

 .حساسية بحجم العينة وأكثر حساسية لسوء تحديد النموذج
ضـرورة الاعتمـاد علـى اسـتراتيجية ثنائيـة       Sharama et al. (2000)يفصـل   .3

 CFIبجانب أحـد المؤشـرات المتزايـدة مثـل      SRMRوهما الاعتماد على مؤشر 
 .RNIأو  NNFIأو 

 0.95مناسـبة لـبعض المؤشـرات ويجـب أن تكـون      غيـر   0.90القبول بقاعدة  .4
ــرات   ــة للمؤش ــأعلى خاص . RNIو  CFIو  AGFIو  GFIو  NNFIو  NFIف

ولكن يجب التأكيد على أن هـذه القاعـدة تكـون للنمـاذج التـي لا تتسـم بالتعقيـد        
 .وثبات مؤشراتها عالي
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ض يجب عرض تحليل البواقي وتحديد القيم العليـا والـدنيا للبـواقي وكـذلك العـر      .5
 .لتحديد مدى مطابقة النموذج Q.Plotالبياني 

لا تعطي توصيات بأن النموذج المفترض هو الوحيـد الـذي يتطـابق مـع البيانـات       .6
ولذلك فمن الأفضل صياغة نماذج بديلة قبـل تحليـل مطابقـة النمـوذج المفتـرض      

 .لتحديد أيها أكثر مقبولية في تفسير بيانات العينة
لـة يجـب الاعتمـاد علـى علـى مؤشـرات البسـاطة        عند المقارنة بين نماذج بدي .7

PGFI  وPNFI  وكذلك مؤشرAIC. 
قيم النموذج ليس في ضوء مؤشرات المطابقة ولكن فـي ضـوء النظريـة وتفسـير      .8

 .معالمه الفرعية في ضوء المقبولية الواقعية
لا تعطي توصيات بأن النمـوذج المفتـرض هـو الوحيـد الـذي يتطـابق مـع         .9

  .نماذج بديلةالبيانات ما لم تختبر 

  :تعديل النموذج: رابعا 
اعرض مؤشـرات التعـديل التـي يعطيهـا البرنـامج للنمـوذج المفتـرض لتحسـين          .1

 .المطابقة

 .عدل النموذج المبدئي في أضيق الحدود كلما أمكن .2

  .قبل التعديل لابد من المقارنة بين النماذج البديلة أو المتكافئة .3

لأسس والمؤشـرات الإحصـائية التـي تسـتند     وأن عدلت النموذج فلابد أن تعتمد على ا .4
 .إلى التفسيرات النظرية القوية لإضافة مسار أو حذفه

تجنب تعميم النتائج للنموذج المعدل إلا إذا أجري لـه مصـداقية عبـر عينـات أخـرى       .5
Cross-  Valadition . 

  :التقرير والنتائج: خامساً
 .صفوفة التغايراعرض الوصف الاحصائي للمتغيرات المقاسة المكونة في م .1
 .لا تشير إلى الدلالة الاحصائية لتقديرات المعالم المعيارية .2
) معـاملات المسـار  (علق على مقدار وإشارة تقديرات المعالم مثل التـأثيرات السـببية    .3

 .وغيرها Suppressionأو النتائج التي تثير الدهشة مثل تأثيرات الاخماد 
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تـدعي السـببية بـين المتغيـرات بصـورة      إذا تم قبول مطابقة النموذج البنـائي فـلا    .4
 .من تصميمات غير تجريبية تولدتمطلقة خاصة إذا كانت البيانات 

إذا تمت قبول مطابقة النموذج قدم تطبيقات مرتبطـة بـالمتغيرات المرتبطـة بـالنموذج      .5
 .فقط، فهل هذا أفاد في قبول النظرية أم رفضها

ول أجـري عليـه التحليـل    لو أن عينتك كبيـرة فقسـمها إلـى نصـفين، النصـف الأ      .6
والجزء الثاني لاختبار مصداقية النموذج وإذا لـم تجـري ذلـك فـلا تـدعي تعمـيم       

 .نتائج الدراسة

 .وكذلك الصدق التقاربي) المؤشرات(أن يحدد الباحث ثبات النموذج المقاس  .7

ذكر كل معـالم التقـدير للنمـوذج مثـل التشـعبات ومعامـل المسـارات والأخطـاء          .8
 .لالة الإحصائية وتباينات الأخطاء وكذلك الحلول المعياريةالمعيارية والد

عرض التأثيرات المباشرة وغير المباشرة والكليـة بـين المتغيـرات الكامنـة خاصـة       .9
 .في وجود متغيرات وسيطة

 .لكل معادلة بنائية في النموذج البنائي R2عرض مؤشر حجم التأثير  .10

و نتـائج غيـر منطقيـة سـواء     عرض ما إذا وجدت مشاكل أثناء تقدير النموذج أ .11
للتأثيرات أو التباينات لان ذلك مـن شـانه أن يحـد مـن تفسـير النتـائج وبالتـالي        

 .تعميمها

عـدة ارشـادات وتوصـيات عنـد تطبيـق نمذجـة        Thompson (2000)وأخيراً قـدم  
  :المعادلة البنائية وهي كالآتي

يجـب صـياغة نمـاذج    لا تعتقد أن النموذج المفترض هو الوحيد المطابقة للبيانـات ف  .1
 .أخرى بديلة يمكن أن تفسر العلاقات بين متغيرات النموذج

عنـد التحقـق    Anderson & Gerbing (1988)استخدم مـدخل الخطـوتين لــ     .2
ثـم تحقـق مـن النمـوذج     ) التحليـل العـاملي التوكيـدي   (من النموذج المقاس أولاً 

 .انياًث) نموذج العلاقات بين المتغيرات الكامنة(المقاس البنائي 

قيم النماذج المفترضـة فـي ضـوء مؤشـرات المطابقـة والنظريـة والاعتبـارات         .3
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 .العملية الأخرى
 .اعرض مؤشرات مطابقة من تصنيفات مختلفة .4
تحقق من المسـلمات الواجـب توافرهـا لتطبيـق نمذجـة المعادلـة البنائيـة مثـل          .5

 .الاعتدالية المتدرجة للبيانات
 .ما أمكنفضل وتحيز للنموذج الأكثر بساطة كل .6
 .وتوزيعها) متصلة، منفصلة(خذ في اعتبارك طبيعة مستوى القياس للمتيغرات  .7
 .لا تستخدم أحجام عينات صغيرة .8
مـن أي نمـوذج معـدل بمعنـى      Cross validationالتحقق من الصدق التعميمـي   .9

  .تم ادخال عليه تعديلات في ضوء أسس احصائية أو نظرية
 ـ    أفضـل   SEMل حتـى نمـارس اسـتخدام    ويتضح أنه مـازال الطريـق أمامنـا طوي

 SEMممارسة عما هو قائم وإذا شبهنا هذا الوضـع بكـوب زجـاجي فـإن وضـع اسـتخدام       
وهـذا الثلـث الملـيء    . في الدراسات النفسية العربية هو ثلثه ملـيء بالمـاء والثلثـين فـارغ    
نمـا  وطريقـة التقـدير، بي  بالماء يتمثل في عرض النمـوذج بيانيـاً وحجـم العينـة المناسـب،      

الثلثين يتمثل في عدم صياغة نماذج بديلة وعدم التحقق مـن مسـلمة الاعتداليـة والتحقـق مـن      
من خطوة واحدة، وعدم الاعتمـاد علـي مؤشـرات المطابقـة الأكثـر مناسـبة        SEMنموذج 

وكذلك تبني الحدود المناسبة وإجراء التعـديل للنمـوذج فـي ضـوء أسـس إحصـائية بـدون        
من مصداقية النموذج المعدل وكـذلك عـدم عـرض كـل تقـديرات      تفسير نظري وعدم التحقق 

  ).2014عامر، (المعالم 
وفي النهاية حاولت تقديم بعض القضايا المنهجيـة والتوصـيات التـي تسـاعد البـاحثين      
على الاستخدام الأمثل لنموذج المعادلة البنائية في البحـث النفسـي والسـلوكي ويوجـد الكثيـر      

ع تناولها فـي هـذا المقـام، وعلـى ذلـك يأمـل الباحـث أن يقـوم         من القضايا التي لم نستطي
الباحثين بتناول هذه القضايا التي تم عرضها وغيرها بشـيء مـن الدراسـة أو البحـث حتـى      
تستطيع الباحثين تطبيق نمذجة المعادلـة البنائيـة بصـورة أكثـر منهجيـة، وذلـك لأن عـدم        

وضـوح النظريـة والتفسـيرات غيـر      التخطيط الجيد للبحث والبيانات غيـر الثابتـة ونقـص   
المنطقية للعلاقات السببية يؤدي إلى استنتاجات غير صـائبة لطبيعـة القـرارات التـي يصـل      

  .إليها الباحثين

  :المراجع
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Summary 

 
Commonly used modeling of structural formula Structural Equation 

Modeling method (SEM) as input analysis in psychological and educational 
research where the use of researchers in the Arab environment to verify the 
credibility of psychological scales or causal models between underlying 
variables tested and through informed researcher on the research literature for 
modeling the structural formula turns out that there are several issues need to 
be clarified, including: Set negative correlation, and the size of the sample 
matrix, matching model, and solutions is the logical landmarks current supply 
is designed to display these issues: causes and treatment, as well as 
presenting the most important recommendations imperative for the researcher 
to follow when using the modeling of structural formula in the light of the 
ideas proposed by modeling experts structural formula. 
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